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15 Innendruckbelastetes Bauteily insbesondere fiir die Kraf tstof f ein~ 
spritzung fiar Brennkraf tmaschinen mit einem variablen Innendurch- 
messer 

Die Erfindung betrifft ein innendruckbelastetes Bauteil, insbeson- 
20 dere in der Ausbildung eines Kraf tstof f hochdruckspeichers fiir eine 
Kraf tstof f einspritzung fiir Brennkraf tmaschinen mit einer Kraft- 
stof f hochdruckpumpe, geeignet fiir die Versorgung des Kraftstoff- 
hochdruckspeichers mit Kraftstoff, wobei der Kraf tstof fhochdruck- 
speicher aus einem langstreckenrohrartigen Korper mit einer innen- 
25 liegenden Bohrung und anschlieJiend mit zumindest einer Bohrung zur 
Zu- und Abfuhr besteht. 

Stand der Technik 

30 Insbesondere bei sogenannten Speichereinsprit zungen (Common-Rail) 
im Bereich der Einspritztechnik von Kraftstoffen bei Brennkraf tma- 
schinen bzw. Verbrennungsmotoren, sind innendruckbelastete Bautei- 
le notwendig. Hier werden solche Bauteile fur Hochdruckspeicher 
(Rail) und Injektoren verwendet . Diese Bauteile des Kraf tstof f- 
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Einspritzsystems stehen nicht nur unter sehr hohem Innendruck, 
sondern sind auch dariiber hinaus periodisch starken Schwankungen 
des Innendrucks unterworfen (sogenannter schwellender Innendruck) . 
Daher miissen solche Bauteile entsprechend hohe Festigkeitsanf orde- 
rungen erfullen. Insbesondere kommt es in erster Linie auf die Fe- 
stigkeit der Bohrungsverschneidungen im Inneren des Hochdruckspei- 
chers an. 

Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine geometrische Opti- 
mierung des Hochdruckspeichers (Rails) zu schaffen, so dass insbe- 
sondere die Dichtkraft am Ende des Hochdruckspeichers reduziert 
wird, ohne jedoch die f unktionsoptimierte Geometrie des Hochdruck- 
speichers zu andern . 

Losung der Aufgabe 

Der Kern der Losung der Aufgabe besteht darin, dass bei sonst 
nicht zylindrischem Querschnitt zumindest ein Endabschnitt des in- 
nendruckbelasteten Bauteils einen zylindrischen Querschnitt auf- 
weist, insbesondere in demjenigen mit Bohrungsverschneidungen oder 
mit reinem Druckspeicherteil . 

Vorteile der Erfindung 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass in ei- 
nem bestimmten Abschnitt des innendruckbelasteten Bauteils der 
Querschnitt der langgestreckt innenliegenden Bohrung beliebig ge- 
staltet werden kann, ohne dass die aus dem Stand der Technik be- 
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kannten Anschlusssysteme und Verschlusssysteme verandert werden 
mussen . 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass insbesondere die zylin- 
5 drischen Querschnitte in den Endbereichen des innendruckbelasteten 
Bauteils gegeniiber den nicht zylindrischen Querschnitt im Mittel- 
teil des Bauteils eine kreisformige Abdichtung (axial oder radial) 
nach konventionellen Methoden erlauben. Zudem k5nnen dadurch auch 
die Dichtdurchmesser minimiert werden, was zur Folge hat, dass 



10 auch die Dichtkrafte entsprechend minimiert werden. Damit besteht 
die Moglichkeit, die Enden des innendruckbelasteten Bauteils unab- 
hangig von der Dimensionierung der eigentlichen Bohrung des innen- 
druckbelasteten Bauteils zu gestalten. 

15 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachf olgenden 
Beschreibung sowie den Zeichnungen hervor. 

Zeichnungen 



20 



Es zeigen 



Fig. 1 



Einen Querschnitt durch einen innendruckbelastetes Bau- 



teil (Rail); 



25 



Fig. 2 



Einen Querschnitt durch das Bauteil gemaJi Figur 1 ent- 
lang einer Linie II-II; 



Fig. 3 



Einen Querschnitt durch das Bauteil gemaJi Figur 2 ent- 
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lang einer Linie III (I) -III (I) und III( II ) -III ( II ) ; 



- 4 - 



R. 



302435 



Fig. 4 



Einen Querschnitt durch eine alternative Ausbildung des 
Bauteils gemaft Figur 1, hier mit einem Anschlussele- 
ment, das an das Bauteil angeschmiedet ist; 



Fig. 5 



Eine Querschnitt durch das Bauteil gemafi Figur 3 ent- 
lang einer Linie III (I) -III (I) und III (II) -III (II ) ; 
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Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

In Fig. 1 ist im Querschnitt eines innendruckbelasteten Bauteils 1 
gezeigt, dass eine beliebige AuJienkontur 2 aufweist. Die in dem 
Bauteil 1 angeordnete Bohrung 3 verlauft in Langserstreckung des 
Bauteils 1 und ist durchgehend. Ferner miinden in diese Bohrung 
weitere Bohrungen 4 ein, die iiber Anschiussteile 5' und 5'', wie 
in Figur 2 bzw. Figur 4 dargestellt ist, geflihrt werden. 

Die Bohrung 3 weist erf indungsgemSB unterschiedliche Querschnitte 
auf, wobei im Mittelteil 6 der Querschnitt des Bauteils 1 nicht 
zylindrisch ist (siehe Figur 2 und Figur 4) . In den Endbereichen 7 
und 8 hingegen ist ein zylindrischer Querschnitt (siehe Figur 3 
und Figur 5) vorgesehen, wobei der Querschnitt von dem Mittelteil 
6 zu den Endbereichen 7 bzw. 8 (im Rahmen der Fertigbarkeit ) kon- 
tinuierlich verlauft. Dieser kontinuierliche Verlauf ist deswegen 
notwendig, um entsprechende Spannungsmaximale bzw. Spitzen zu ver- 
meiden . 

Zusatzlich sind in den Endbereichen 1, 8 Adapterteile 9 vorgese- 
hen, die zur Aufnahme eines Anbauteils, das in der Zeichnung nicht 
naher dargestellt ist, vorgesehen ist. Bei dem hier in Figur 1 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind Adapterteil 9 und Bauteil 1 
einstiickig ausgebildet. 
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Der variable Querschnitt der Bohrung 3 des Bauteils 1 ist voll- 
standig unabhangig von der Aufienkontur 2, so dass wie in Figur 2 
dargestellt, die Anschlussteile 5' anschweilibar sind oder wie in 
Figur 4 dargestellt ist, dass die Anschlussteile 5 geschmiedet 
5 sind. 

Die Erfindung lasst sich auf alle innendruckbelasteten Bauteile 
anwenden, insbesondere Common Rail, Injektoren, Pumpen oder der- 
gleichen. 
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1. Innendruckbelastetes Bauteil, insbesondere in der Ausbildung 
15 eines Kraf tstof f hochdruckspeichers fur eine Kraf tstof f ein- 

spritzung fiir Brennkraf tmaschinen mit einer Kraf tstof fhoch- 
druckpumpe, geeignet fiir die Versorgung des Kraf tstof f hoch- 
druckspeichers mit Kraftstoff, wobei der Kraf tstof fhoch- 
druckspeicher aus einem langgestreckten rohrartigen Korper 
20 mit einer innenliegenden Bohrung und Anschlussen mit Bohrun- 

gen zur Zu- und Abfuhr besteht, dadurch gekennzeichnet , dass 
zumindest ein Abschnitt des innendruckbelasteten Bauteils 
(1) einen nicht-zylindrischen Querschnitt aufweist. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass minde- 
25 stens ein Endbereich (7,8) des Bauteils (1) einen zylindri- 

schen Querschnitt aufweist. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Ubergang von dem nicht zylindrischen Querschnitt zu dem 
zylindrischen Querschnitt kontinuierlich erf olgt . 
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Bauteil nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichne^, dass mindestens ein Endbereich (7,8) 
des Bauteils (1) ein Adapterteil (9) zur Aufnahrae eines An- 
bauteils aufweist . 

Bauteil nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Adapterteil und Bauteil ein- 
richtig ausgebildet sind. 
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Innendruckbelastetes Bauteil^ insbesondere fur die Kraf tstof f ein- 
spritzung ftir Brennkraf tmaschinen mit einem variablen Innendurch- 
10 messer 

ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung bezieht sich auf ein innendruckbelastetes Bauteil, 
15 das in seinem Inneren eine Langserstreckung verlaufende Bohrung 3 
mit unterschiedlichen Anschlussteilen aufweist. 

Um eine Optimierung der Geometrie der Bohrung (3) zu ermoglichen^ 
ist erf indungsgemafi vorgesehen, in ein Mittelteil (6) den Quer- 
20 schnitt der Bohrung (3) nicht zylindrisch auszubilden und zu zu- 
mindest einem Endbereich der Endteile (1 , 8) einen zylindrischen 
Querschnitt vorzusehen, wobei der Querschnitt vom Mittelteil (6) 
kontinuierlich in den Querschnitt des Endteils (7, 8) ubergeht. 
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(Fig. 2) 
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